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1. Einführung 

Eine Gleichung ist ein mathematischer Ausdruck, der aus zwei Termen besteht, die 

durch das Gleichheitszeichen verbunden sind. Was heißt das jetzt genau? 

Beispiel:  

Term 1: x + 2; Term 2: 5. Wenn man nun beide Terme durch ein Gleichheitszeichen 

verbindet folgt:  

x + 2 = 5 

Jetzt stellt sich die Frage welche Zahl man für x einsetzen kann, so dass der Term 

auf der linken Seite und der Term auf der rechten Seite der Gleichung den gleichen 

Wert haben. 

Setze für x die Zahl 3 ein: 3 + 2 = 5. Berechnet man den Wert des Terms auf der 

linken Seite, so folgt: 5 = 5. Das ist eine wahre Aussage. 
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     2. Einfache Gleichungen 

Doch wie findet man die richtige Zahl für x? 

Nehmen wir noch einmal das leichte Beispiel von eben. Das Ziel ist, dass bei der 

Variablen keine Zahl mehr dabei steht. Das erreicht man, indem man auf beiden 

Seiten der Gleichung 2 subtrahiert: 

x + 2 = 5 | – 2 

x + 2 – 2 = 5 – 2 

x = 3. Die gesuchte Zahl lautet somit 3. 

Da es natürlich vorkommen kann, dass man sich verrechen kann, macht man nach 

jeder gelösten Gleichung die Probe. Hierzu setzt man anstelle des x die gefundene 

Zahl ein.  

Die Probe obiger Gleichung lautet also: 

3 + 2 = 5 

5 = 5 

Da die linke Seite den gleichen Wert wie die rechte Seite der Gleichung hat erhält 

man eine wahre Aussage. Das heißt, dass 3 die Zahl ist, welche man einsetzen 

muss, damit die Gleichung „aufgeht“.  

 

Bei der Gleichung 5x = 10 ist darauf zu achten, dass der Malpunkt weggelassen 

wurde. Eigentlich müsste man schreiben 5 ∙  𝑥 =  10. Wie findet man hier den Wert 

für x? 

Im obigen Beispiel haben wir gesehen, dass bei der Umformung aus dem Plus ein 

Minus wird. Allgemein kann man sich folgende Regel merken. 

Man muss immer die gegenteilige Rechenoperation anwenden zu der Operation, mit 

welcher der Teilterm mit dem Rest verbunden ist. 

Angewendet auf unser Beispiel ergibt das folgende Umformung. 

5x = 10 | : 5 → weil die 5 durch einen Malpunkt mit dem x verbunden ist 

5𝑥

5
 =  

10

5
 

x = 2 

Wir setzen zur Probe die 2 in die Gleichung ein: 5 ∙  2 =  10. Das ist eine wahre 

Aussage 
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Bei Gleichungen muss man sehr auf die Vorzeichen achten. Für die Gleichung  

–4x = – 20 ergibt sich folgende Umformung. 

–4x = – 20 | : –4 

– 4𝑥

– 4
 =  

– 20

– 4
 

x = 5 

Probe: –4 ∙ 5 = – 16 → das ist eine wahre Aussage 

 

Da 3 + 5 = 8 gleichwertig ist mit 8 = 3 + 5 spielt es keine Rolle auf welcher Seite der 

Gleichung das x steht. 

16 = x – 5 | + 5 

16 + 5 = x – 5 + 5 

21 = x 

Probe: 16 = 21 – 5 → das ist eine wahre Aussage 

Ein Spezialfall ist der folgende Typ von Gleichungen. 2x = 2x. Wir versuchen auch 

hier, dass x alleine steht.  

2x = 2x | : 2 

2𝑥

2
 =  

2𝑥

2
 

x = x 

Was bedeutet das? x = x ist auf jeden Fall eine wahre Aussage. Das heißt, dass egal 

welche Zahl man für x einsetzt, sich immer eine wahre Aussage ergibt.  

 

2.1. Aufgaben 

a) x + 5 = 9  b) x – 4 = 10  c) 20 = x + 3  d) – 25 = x – 6 

e) 0,5 + x = 2,1 f) 2,4 = – 4,5 + x g) 
2

5
 +  𝑥 =  

4

5
 h) 

5

7
 +  𝑥 = –

4

9
 

i) 3x = 9  j) 6x = 48  k) 55 = 11x  l) – 4x = – 16  
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3. Schwierigere Gleichungen 

Die obige Regel „Man muss immer die gegenteilige Rechenoperation anwenden zu 

der Operation, mit welcher der Teilterm mit dem Rest verbunden ist.“ kann man auch 

auf längere Gleichungen anwenden. 

Beispiel: 

3x + 4 = x – 6 | – 4 

3x + 4 – 4 = x – 6 – 4 

3x = x – 10 | – x 

3x – x = x – x – 10 

2x = – 10 | : 2 

2x : 2 = – 10 : 2 

x = – 5. Die gesuchte Zahl ist –5, denn 3 ∙  (– 5)  +  4 = –  5 –  6. Ausgerechnet ergibt 

sich – 11 = – 11, was eine wahre Aussage ist. 

Hier stellt sich ganz zu Beginn die Frage wie man sortieren soll. Auf welcher Seite 

also das x am Schluss stehen soll. Wir haben bereits gesehen, dass das keine Rolle 

spielt. Wichtig ist nur, dass man das x auf eine Seite und die Zahlen auf die andere 

Seite des Gleichheitszeichens bringt. 

In einer Gleichung können auch Klammern vorkommen. Diese muss man, wie man 

es bei den Termen gelernt hat, erst mal auflösen. Dann kann man wie gewohnt 

weiterrechnen. 

2(x + 3) − 3(x + 5)= x + 7             | Klammern auflösen 

2 · x + 2 · 3 − 3 · x − 3 · 5= x + 7 | zusammenfassen 

2x + 6 − 3x − 15= x + 7                | zusammenfassen 

−x − 9 = x + 7 

Nun überlegen wir uns auf welcher Seite x bzw. die Zahlen stehen sollen und 

sortieren. 
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−x − 9 = x + 7                | + 9  

−x − 9 + 9  = x + 7 + 9   

– x = x + 16         | – x 

−x – x = x + 16 − x  

−2x = 16             | : (– 2) 

– 2𝑥

– 2
 =  

16

–  2
 

x = – 8 

Probe:  

2(–8 + 3) − 3(–8 + 5) = –8 + 7     

Da wir hier nur Zahlen haben, die man miteinander verrechnen kann, löst man die 

Klammer nicht wie bei den Termen auf, sondern berechnet zuerst den Term in der 

Klammer und multipliziert dann dieses Ergebnis mit der Zahl vor der Klammer.  

2 • (– 5) – 3 • (– 3) = – 1 

– 10 + 9 = – 1 → wahr! 

 

3.1. Aufgaben 

a) 5x − 4 = 2x + 5  b) 8x − 2 = 3x + 8 

c) 10x + 4 = 6x + 44  d) 12x + 4 = 2x – 36 

e) 13x + 4 = 49 − 2x  f) 3x − 5 = 5x – 9 

g) 5x + 17 = −6x + 6  h) 2x + 7 = 5x + 8 

i) 6x + 3 − 2x = 7x – 9  j) 5 − 5x + 2 = 4 − 3x + 3 

 

3.2.    Gleichungen mit Klammern 

Am Beispiel der Gleichung  

6x + 5 − (2x − 3) − 2 = 4 · (2x − 2) + x 

wollen wir das Lösungsprinzip umfangreicherer linearer Gleichungen darstellen.  

Die erste Frage, die man sich immer stellen muss: 

Kann man vor dem Umstellen der Gleichung etwas zusammenfassen? 
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Zur Beantwortung dieser Frage schaut man immer nach zweierlei in dieser 

Reihenfolge: 

1. Gibt es Klammern, die aufgelöst werden können? 

2. Gibt es gleichartige Terme, die zusammengefasst werden können? 

Es gibt hier beides, Klammern und gleichartige Terme. Klammern sind auf beiden 

Seiten je eine, und es kann auf der linken Seite die +5 und die −2 zusammengefasst 

werden. Am besten löst man erst die Klammern auf. Dabei immer beachten: 

Steht vor der Klammer ein Minuszeichen, dann drehen sich alle Vorzeichen in der 

aufgelösten Klammer um. 

6x + 5 − (2x − 3) – 2 = 4 · (2x − 2) + x  | Zusammenfassen und Klammern auflösen 

6x + 5 − 2x + 3 − 2 = 8x − 8 + x 

Nun kann man gleichartige Terme zusammenfassen wie +6x und −2x oder +5, +3 

und −2 auf der linken Seite sowie +8x und +x auf der rechten Seite. Nach dem 

Zusammenfassen erhält man: 

4x + 6 = 9x – 8 

Danach gehts wie gewohnt weiter und man erhält als Lösung x = 2,8 

3.3.    Aufgaben 

a) 4x − (x + 6) = 5 · (x − 3)     

b) 3x − (x + 8) = 4(x − 3) 

c) 3(2x − 4) + 2 = 12 − 2 · (2x − 2)    

d) 4· (2 · x + 3) − 2 = 12 − 2 · (2x − 11) 

e) 3x – (4x – (5 – (x + 4))) – 5 = – 12 

f) 5x – (6x – (4 – (x + 3))) – 3 = – 10 

g) (2x – (3x – (5 – (x + 4))) – 2) = – 9 

h) 
1

3
𝑥 +

3

4
𝑥 + 5–

3

4
=

1

12
(5𝑥 + 3) + 𝑥 

i) 
1

6
𝑥–

2

5
𝑥–

2

3
(𝑥– 3) = 3𝑥 + 2 

j) 2x · (x − 3) + 3(x − 2) · x = (x − 4) · 5x – 36 

k) 2x + 3 · (x + 5) − 4x + 2 · (x − 3) = 18 



 
7 

 

l) ((2x – 3) – 4) – 5x = –(–6x + (2 – 3x –5)) 

m)  (3x + 4) · 2 − 5x + (5x − 4) · 3 − x = −49 

n) 
2

3
(𝑥– 6)–

1

5
(𝑥 + 10) =

2

15
∙ (2𝑥– 15) 
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4. Lösungen 

4.1. Lösungen zu 2.1. 

a) x = 4  b) x = 14  c) x = 17  d) x = – 19 

e) x = 1,6  f) x = 6,9   g) 𝑥 =  
2

5
  h) 𝑥 = –

73

63
 

i) x = 3  j) x = 8  k) x = 5  l) x = 4 

 

4.2. Lösungen zu 3.1.  

a)  

5x − 4 = 2x + 5 |−2x  

3x – 4 = 5   | + 4 

 3 x = 9  | : 3 

x = 3 

b)  

8x − 2 = 3x + 8 | − 3x  

5x - 2 = 8   | + 2 

5x = 10  | : 5 

x = 2 

 

c)  

10x + 4 = 6x + 44 | − 6x 

4x + 4 = 44   | − 4 

 4x = 40  | : 4 

 x = 10 

d)  

2x + 4 = 2x − 36 | − 2x 

4 = – 36 

Da dies keine wahre Aussage ist gibt es keine Zahl, die man für x einsetzen 

könnte! 
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e)  

13x + 4 = 49 − 2x  | + 2x 

11x + 4 = 49  | − 4 

 15x = 45          | : 15 

 x = 3 

f)  

3x − 5 = 5x − 9  | − 5x  

–2x – 5 = – 9  | + 5 

−2x = −4            | : (−2)  

x = 2 

g)  

 5x + 17 = −6x + 6 | + 6x  

  11x + 17 = 6   | − 17 

   11x = −11            | : 11  

x = −1 

h)  

2x + 7 = 5x + 8    | -5x  

–3x + 7 = 8          | – 7 

–3x = 1         | : (–3) 

𝑥 = – 
1

3
 

 

i)  

6x + 3 − 2x = 7x − 9 | links zusammenfassen 

4x + 3 = 7x − 9 | − 7x 

–3x + 3 = – 9    | − 3 

−3x = −12     | : (−3)  

x = 4 
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j)  

 5 − 5x + 2 = 4 − 3x + 3 | links und rechts zusammenfassen 

 7 − 5x = 7 − 3x  | + 3x 

7 – 2x = 7    | − 7 

−2x = 0     |: (−2)  

x = 0 

 

 

4.3.    Lösungen zu 3.4. 

a) 

4x − (x + 6) = 5 · (x − 3)   | Klammern auflösen 

4x − x − 6 = 5x − 15 | links zusammenfassen 

3x – 6 = 5x – 15   | – 5x 

–2x – 6 = – 15  | + 6 

–2x = –9   | : (–2) 

x = 4,5 

 

b)  

3x − (x + 8) = 4(x − 3)  | Klammern auflösen 

3x − x − 8 = 4x − 12 | links zusammenfassen 

2x − 8 = 4x − 12  | − 4x  

–2x – 8 = – 12  | + 8 

–2x = – 4   | : (–2) 

x = – 2 

c) 

3(2x – 4) + 2 = 12 – 2 • (2x – 2) | Klammern auflösen 

6x − 12 + 2 = 12 − 4x + 4 | rechts und links zusammenfassen 
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6x – 10 = 16 – 4x   | + 10 

6x = 26 – 4x    | + 4x 

10x = 26    | : 10 

x = 2,6 

d)  

4 · (2 · x + 3) − 2 = 12 − 2 · (2x − 11) | Klammern auflösen und zusammenfassen 

Aufgepasst! Es spielt keine Rolle, ob man den Malpunkt setzt oder weglasst, beides¨ 

bedeutet das Gleiche. Also ist: 2 · x = 2x oder: 2 · (2x − 11) = 2(2x − 11) 

8x + 12 – 2 = 12 − 4x + 22 | auf beiden Seiten zusammenfassen 

8x + 10 = 34 − 4x | − 10  

8x = 24 – 4x   | + 4x 

12x = 24 | : 12 

x = 2  

 

e) 

Bei solch einer geschachtelten Klammer löst man jeweils die Klammern von innen 

nach außen auf! 

3x – (4x – (5 – (x + 4))) – 5 = – 12 | innerste Klammer zuerst auflösen 

3x – (4x – (5 – x – 4)) – 5 = – 12  | innerste Klammer auflösen 

3x – (4x –5 + x + 4 – 5) = – 12 | in der Klammer zusammenfassen 

3x – (5x – 6) = – 12                        | Klammer auflösen 

3x – 5x + 6 = – 12                        | zusammenfassen 

– 2x + 6 = – 12         | – 6 

–2x = – 18            | : (–2) 

x = 9 

 

f)  

5x – (6x – (4 – (x + 3))) – 3 = – 10        | innerste Klammer zuerst auflösen 

5x – (6x – (4 – x – 3) – 3 = – 10  | Klammer auflösen 

5x –(6x –4 + x + 3) – 3 = – 10  | Klammer auflösen 

5x − 6x + 4 − x − 3 − 3 = −10   | zusammenfassen 

−2x – 2 = −10                         | + 2 
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−2x = −8                           | : (−2) 

x = 4 

 

 

g)  

(2x – (3x – (5 – (x + 4))) – 2) = – 9 | innerste Klammer zuerst auflösen 

(2x – (3x – (5 – x – 4))) – 2) = – 9 | Klammern auflösen 

(2x – (3x – 5 + x + 4)) – 2 = – 9 | Klammern auflösen 

(2x – 3x + 5 – x – 4) – 2 = – 9 | Klammern auflösen 

2x – 3x + 5 – x – 4 – 2 = – 9 | zusammenfassen 

–2x – 1 = – 9   | + 1 

–2x = – 8   | : (– 2) 

x = 4 

 

h) 
1

3
𝑥 +

3

4
𝑥 + 5–

3

4
=

1

12
(5𝑥 + 3) + 𝑥  | • 12, mit dem Hauptnenner multiplizieren,    

         damit die Brüche verschwinden  

4x + 9x + 60 – 9 =5x + 3 + 12x           | zusammenfassen 

13x + 51= 17x + 3             | − 51  

13x = 17x – 48              | − 17x 

–4x = −48             | : (−4) 

x = 12 

 

i) 
1

6
𝑥–

2

5
𝑥–

2

3
(𝑥– 3) = 3𝑥 + 2   | • 30 

5x − 12x − 20(x − 3) = 90x + 60 | Klammer auflösen 

5x − 12x − 20x + 60 = 90x + 60  | Zusammenfassen 

−27x + 60 = 90x + 60   | − 60 

– 27x = 90 x      | − 90x 

−117x = 0     | : (−117) 

x = 0 

j)  
2x · (x − 3) + 3(x − 2) · x = (x − 4) · 5x − 36 | Klammern auflösen 

2x2 − 6x + 3x2 − 6x = 5x2 − 20x − 36 | Zusammenfassen 
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5x2 − 12x = 5x2 − 20x − 36   | − 5x2  

– 12x = –20x – 36    | + 20x 

8x = −36     | : 8 

x = −4,5 

 

k) 

2x + 3 · (x + 5) − 4x + 2 · (x − 3) = 18  | Ausmultiplizieren 

2x + 3x + 15 − 4x + 2x – 6 = 18  | Zusammenfassen 

3x + 9 = 18      | − 9 

3x = 9      | : 3 

x = 3 

 

l)  

((2x – 3) – 4) – 5x = –(–6x + (2 – 3x –5)) | Innerste Klammern auflösen 

(2x − 3 − 4 − 5x) = −(−6x + 2 − 3x + 5)  | Klammern auflösen 

2x − 3 − 4 − 5x = 6x − 2 + 3x − 5  | Zusammenfassen 

–3x – 7 = 9x – 7     | + 7  

–3x = 9x      | – 9x 

– 12x = 0      | : (–12) 

x = 0  

 

m)  

(3x + 4) · 2 − 5x + (5x − 4) · 3 − x = −49  | Klammern auflösen¨ 

6x + 8 − 5x + 15x − 12 − x = −49   | Zusammenfassen 

15x – 4 = −49     | + 4 

15x = −45      | : 15 

x = −3 

 

n)  

 
2

3
(𝑥– 6)–

1

5
(𝑥 + 10)          =  

2

15
∙ (2𝑥– 15) | • 15 

10 · (x − 6) − 3 · (x + 10) = 2 · (2x − 15) | Klammern auflösen 
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10x − 60 − 3x − 30 = 4x − 30 | Zusammenfassen 

7x − 90 = 4x − 30 | + 90 − 4x 

3x = 60 | : 3 

x = 20  

 

 


